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Tenké obruc je zatizena dvéma momenty M . Pomoci Bettiho
vety urcete zmeénu prioméru AB po zatizeni.

Bettiho véta — viz C. Hdsehl, Pruznost a pevnost II, Liberec 1992,
str. 45:

Prace zobecnénych sil prvni skupina na zobecnénych posuvech
vzniklych ptisobenim zobecnénych sil druhé skupiny je stejna,
jako prace zobecnénych sil druhé skupiny vykonana na
zobecnénych posuvech zplisobenych zobecnénymi silami prvni
skupiny.

A=A

Na obrué pisobi I skupina zobecnénych sil, které jsou v rovnovéaze (momenty M ) ta zplisobi
zobecnéné posuvy v mistech A a B. Pfipojime v téchto bodech rovnovaznou soustavu sil
II(Q), které vykonaji praci na posuvech zpisobenych momenty

A' =Q-2aAB
Momenty M konaji praci na natoenich zptisobenych silami Q v mistech C a D

AIII =2M P AIII = AlII

| Avsak sily Q nezpiisobi Zadné natoceni prifezli v mistech C a D
= ArAB=0.
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Reseni bez vyuziti Bettiho véty

a) Urceni vnitinich sil u obruce zatiZzen¢ pouze momenty M .

Uloha je antisymetricka — 0sa antisymetrie je C-D. Na ose
antisymetrie pisobi pouze pfi¢na vnitini sila, ohybovy
moment a normalna sila jsou nulové.

Mysleny fez povedeme osou antisymetrie a rozdélame
obru¢ na dvé ¢asti. ZatéZujici momenty se rozd¢li rovnym
dilem na obé¢ ¢asti. V mySleném fezu plsobi vnitini pfi¢na
sila T, ktera je staticky neurcita.

Z Castiglianovi véty: Z—$ =0
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U =4U, (vnitini moment je stejny v kazdé N obruce az na znaménko, ale deformacni
2
energie je funkci kvadratu momentu)
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Pribéh momentu je na nasledujicim obrazku.
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b) Pokud chceme vypocitat zménu priméru AB bez Bettiho véty, musime piipojit do
bodl A a B sily P (které pozdéji polozime rovny 0) a derivovat podle nich deformacni

energii aAB :Q
oP

Ptipojenim sil P ztratila uloha antisymetrii (ktera by
odebrala 2 stupné statické neurcitosti). Zistala pouze
symetrie podle osy A-B. Uloha je nyni 2x staticky neurc¢ita.
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V mysleném fezu A na ose symetrie pusobi staticky
neurcité vnitini sily = moment M a normalna sila
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Vnitini ohybové momenty v fezu I a II a jejich derivace

P o oM, oM r
M = M —_ _N 1_ _|= M __r
(o) 5 rsing r(1-cosy) o= sing
P« oM, oM
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V okamziku, kdy vypocteme % a %, muzeme polozit ve vztazich P=0.

Resime soustavu 3 rovnic
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AAB:Z—ﬁP_O % '([[M—Nr(l—cos@](—%rsingojrdgo+;[—M (—%rsingojrdgo = AB
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Z prvnich dvou rovnic vyjde M =-0,1366M
v (vizieSenia))
N:—O,63GGT

a po dosazeni do tieti rovnice vyjde aAB=0.
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