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Zakladni vztahy pro ohybanou tenkou dlouhou valcovou skorepinu

Diferencialni rovnice pro prihyb w(x) tenké vdlcové skorepiny
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kde pB*=

Nx(x) je normalna sila, kterou muzeme urcit rovnéz metodou mysleného rezu,
pa(x) je vnéjsi zatizeni ve smeéru osy na jednotku plochy a px(x) je radialni tlak.

Pro dlouhou skorepinu (,Bl > 3) je freSenim diferencialni rovnice funkce

w(x) = (Acos( )+ Bsin() + ;4D(px A j

Konstanty A a B uréime z okrajovych podminek na Cele skorepiny
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Okrajové podminky
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a) Vetknuty okraj zamezuje pruhybu a natoceni: w(0)=0, w’(0)=0

b) Prosté podepreny okraj: nulovy prihyb a moment ve sméru osy
w(0)=0, M,(0)=0

c) Volny okraj: neplsobi zde vnéjsi sily: M,(0)=0, Q(0)=0

d) Zatizeny okraj: M,(0)=M,, Q(0)=Q,
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V\'/poéet napéti . Z okrajovych podminek (d) mGzeme vyjadrit konstanty A a B
v zavislosti na M, a Q,;:
1 M,

A= 2,83D(Q°+'BM°)’ B:_Z,BZD’ pak

o M . 0 1 N,
w(x)=e" KzﬂzD(cos(,Bx) 5|n(,8x))+2§3Dcos(ﬁx))+4ﬂ4D(px—VFJ.

M, Q, 1 ~ N, (0)
w(0)= 23 D+2,[)’D 4* D(pX() R j

W (0)=— My  Q 1 d(PX—VNX] |
fD 24°D  44°D dx R Jiso

Po stanoveni prihybu, vypocteme vnitrni sily na jednotku délky stfedni kruznice a napéti:

2 2
MX:Dd\;V, Mt:deW dw
dx dx? dx?
N.=Eh—+IN, o, =% IZ/IX +NX, o, == I;/lt +N‘.
h“/6 h h“/6 h
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Priklad 1 — Dvé svafené trubky nestejné tloustky zatizené pretlakem

* Dvé trubky ze stejného materidlu, které maji stejny stfedni polomér a riznou tloustku
stény, byly svareny a jsou zatizeny konstantnim vnitfnim pretlakem. Jaké je namahani
trubek v misté spoje? Predpokladame, ze trubky jsou , otevrené” tj. sila N,=0;

e Déano: R=50mm, h;=5mm, h,=2mm, p=5 Mpa, E=200000 MPa, v =0,3

* Kdyby trubky nebyly svareny, pak vlivem stejného pretlaku p by se tenci trubka
roztahovala vic, neZ trubka tlustsi. Ve svaru tedy musi pasobit vnitfni pricna sila Q,
ktera tlustsi trubku roztahuje a tenci trubku svira. Kromeé této sily vznika ve spoji i
vnitfni moment M,. Prahyb trubek w(x) musi byt v misté spoje spojitou a hladkou
funkci x.

 Polozime pocatek souradnic do mista spoje a nasmérujeme osu x tenci trubky doprava
a osu X tlustsi trubky doleva. Plati:

" (0)- MZO i Q?? +pR2’ (0) - M, | Q Vnitrni sily M, a Q, :
2p°D, 2/4°D, Eh

I\/IO 0 i / |\/IO 0 / /
w(0)= 5 2 +‘;F;2, w(0) =~ 5 e W(0)=—-w;(0),
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Priklad 2- Dlouha tlakova nadoba s rovhymi tuhymi cely

* Dano: R=120mm, h=5mm, p=7 Mpa, E=200000 MPa, v =0,3
* Prurez trubky se v misté spojeni s tuhym rovhym dnem nemuze roztahnout ani natocit

w(0)=0, w(0)=0.
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