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TUHOST PRUZINY (tésné vinuté)

Charakteristicka vlastnost — tuhost

Znaceni —k

Jednotka — N.m1 (linearni), Nm.rad™ (torzni)
F=k-x

Pocet zavitl n,

Primér dratu d, aktivni délka dratu /,

Prace sily F:

l x
1
W = jF(x)dx=kadx=§kx2

Deformacni energie pro krut:

U :f ME® e = Micla
l

2G- - 2G-
g 26p Jp
M, = FR
FZR? -1,
2G -,
G=— o
= 2(1+M) U ... koeficient pfi¢ného zuzeni (sy = —ue,)

PN

RN

TKMOST

lo X
|
lg = 2nRn,
rd*
Jp = 32
32F?R3n  32k?x%R3n
"7 Gd* | Ga*
u=w
32k?x%R3n 1
= —kx?
Gd* 2
Gd*
k= 6arn

e as
'\r@? "
o
, o
f evropsky I
socialni b
Q . 3 . 20 ] é (] fondvCR  EVROPSKA UNIE PR e

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

TECHNICKA
UNIVERZITA
V LIBERCI

pwww.iulc



Ondrej Marek - KMS

TORZNi TUHOST HRIDELE

AN

Deformace (zkrut) od momentu M,:
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Zavislost momentu na zkrutu:
GJp
M =09
Analogie vzorce F=k-Ax:
MK = kAgD
Torzni tuhost [k]=Nm.rad!
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Torzni pro kruhovy prirez
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OHYBOVA TUHOST NOSNIKU S VOLNYM KONCEM
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Deformacni energie pro ohyb: Zavislost sily na prahybu:
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OHYBOVA TUHOST PODEPRENEHO NOSNIKU

Deformace (pruhyb) od sily F:

Zavislost sily na prahybu:
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RAZENI PRUZIN

Sériové razeni Paralelni razeni
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VOLNE KMITANI NETLUMENE

k uvolnéni: Dano:
| m = 1kg
0 s k = 100 N/m
lg T”VT Tky g = 10 m/s?
y(0)=0
m y ¥(0) = 0
m
Urcete:
\l/mg Prabéh polohy hmoty m
my + ky = mg v Case
k
TRTL
y my g

Obecné feseni diferencialni rovnice: y(t) = yy(t) + yp(t)
Homogenni reSeni pomoci charakteristické rovnice:

2+E-0 5 2,=+ /—3=J_ri\/£=iiﬂ
m ! m m

Q= \/% ... vlastni frekvence netlumenych kmitd ([Q]=rad/s)

Fundamentalni systém:

yi = CieMt + Cyetzt = C el 4 ¢ e—i0t
e =cosq +ising

yy = (C; + C,) cosQt + i(C; — C,) sinQt
yy = A cosQt + B sin Qt = C sin(Qt + @)

Partikularni reseni:
Odhad: yp = C3

yp =0 yp =0

Dosazeni do diferencialni rovnice:
k

0+—0C; =
mo2 =9

C; = T = Vst

Celkové reseni:

Y=YutYp

m
y(t) =Acoth+Bsith+—g

k

Konstanty A, B z po¢atecnich podminek:

y(0)=0 y(0)=0

mg
y(0)=0=A+O+T

y(t) = —AQsin Qt + BQ cos Qt

y(0) = 0 = BQ
A=-=2  B=0

m m
y(t) = —Tgcosﬂt+7‘g

y(t) = —0.1cos10t + 0.1 = 0.1(1 — cos 10t)
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