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Pruzné — plasticky materiil — nahrada pracovniho diagramu
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Idealizovany diagram ma 2 ¢ésti:
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a) o <o, linearni ¢ast ve které

plati Hooklv zékon

b) Oblast plastickych deformaci,
které se rozvijeji pii konst napéti

o =0,
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Trescova podminka plasticity
e 0 vzniku plastického stavu a o jeho rozvoji rozhoduje maximalni smykové napéti

Trax = Tk 7, - smykové napéti na mezi kluzu
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Plastické deformace v tlakové nadobé

1) podminka rovnovahy musi byt splnéna i v plastickém stavu

O
o, '|'|’a—r—0't =0
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2) Trescova podminka plasticity
o, t0o, O,

> > -> dosadime do podminky rovnovahy

oo
-0 +r—=0=o0,=0,Inr+c
or

=0, =0, (1+Inr)+c
Priklad:

Tlakova nadoba r1= 150 mm, r,= 300 mm, E=2*10° MPa, v= 0,3, ox=450 MPa je zatizena
tlakem p,= 150 MPa, jaka je bezpec¢nost vzhledem k mezi kluzu?
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Prvni plastické deformace by vznikly na vnitinim okraji nadoby pfi tlaku p;, ktery ur¢ime
Z podminky
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p, =168,75MPa

Pti tomto tlaku plekvivalentni napéti na vnitinim okraji pravé dosahne mezi kluzu, ale cely
plast nadoby je jesté v elastickém stavu.

Plasticky stav v celém plasti nadoby by vznikl pii tlaku pMEZ, ktery ur¢ime z okrajovych
podminek

Oy (rl) =~ Puez
O (r2 ) =0
Za o vSak musime dosadit funkci o, =0, Inr+c, ktera plati v plastickém stavu. Z druhé

; r r
podminky c=-o, Inr, atedy o, =0, In—a o, :ak[1+|n—)
r2 rZ

Mezni tlak ur¢ime z prvni okrajové podminky

r
Puez =—0, In-+ =312MPa
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Autofretaz

— procedura kdy tlakova nddoba je podrobena velkému vnitinimu tlaku, ktery zptisobi
plasticky stav ve vnitini ¢asti nadoby.

Disledkem je tlakové obvodové zbytkové napéti na vnitinim okraji nadoby.

Tato technika se uziva v ptipadu valct vysokotlakych ¢erpadel, hlavni kanonti a u systémi
pro vsttikovani paliva dieselovych motort.

Piiklad:

Pro danou nadobu uré¢ime potiebny tlak pm K rozsifeni plastického stavu az na polomér rp=
180 mm, uréime zbytkova napéti a napé€ti po zatizeni provoznim tlakem a bezpecnost nadoby.

plasticky stav
Radidlni napéti (O'(rp )) , které
elasticky stav vznikne pfi zatizeni tlakem
pm na vnitinim poloméru, je
rovno tlaku, ktery ptisobi

mezi elastickou a plastickou
casti pp.

ELASTICKA CAST
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PLASTICKA CAST
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V elastické Casti 2 je na poloméru rp ekvivalentni napéti pravé rovno ok.
2(Ac +p,)=0, = p, =144 MPa

.r2
NA = 2% _sompa
r,—r,

V plastické ¢asti 1 je o, =0, Inr+c.

Okrajové podminky O'r(rl):—pM o, (rp):—pp
o dnr,+c=-p, :>C=—(0'k Inr, + pp)

‘o =o Int
po dosazeni o, =0, nr—— P,

p

Z druhé podminky p,, = p, - 0, Inrr—1=226 MPa
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Grafy napéti
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Modra
— napéti v plastickém stavu

Cervena

20} — napéti elastické odpovidajici
poloze
£
= Zelena
200 — zbytkova napéti
180 _
Cerna

— napéti po zatizeni

Srovnani

r[mm]

250

200

180

provoznim tlakem

Cerna

— napéti po zatiZeni
provoznim tlakem po
autofretazi

Cervena

—napéti po zatizeni
provoznim tlakem bez
autofretaze

c [MPa]

O iy =400 MPa
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