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RESENI OKRAJOVYCH ULOH V PLASTICKE OBLASTI - PREDPOKLADY RESENI

1.

Rovinna deformace - tj. slozka posuvu u; ve sméru kolmém Kk
zakladni rovine telesa (x4, X,) je nulova u;=0 a u,,u, jsou
funkci pouze x, aXx,

zatézovani je kvazistatické °A

teplota je konstantni

. I/l ! ! Y- —
objemoveé sily nepusobi

material télesa je idealné
plasticky 0
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INTERPRETACE KLUZOVYCH CAR

Soustava dvou typu ¢ar navzajem kolmych
oznacovanych jako ot a 3

Lze z nich stanovit rozlozeni napéti a
prirdstkl posuvu

Hillovo reseni vtlacovani tuhého
indentoru do plastického
poloprostoru

http://solidmechanics.org/




Na obrazku je element télesa (zeleny) v souradném systému kluzovych ¢ar. Na element
plUsobi normalné napéti O (hydrostatické - stfedni napéti) a smykové napéti k na
mezi kluzu.

Napéti v zakladnim souradném systému (x4, X,) s jednotkovymi vektory e, a e,, ktery je
pootocen vuci systému (a,) o Uhel @, mizeme urcit pomoci Mohrovy kruznice.

_|_
ol i £0.f £la.] I . =K =G \/5 E:M, o,,=0-ksin2¢, o, =c+ksin2¢, o,, =kcos2¢.
aa BB af k 2 11 22 12

Henckyho rovnice: & — 2k¢ = konstanta podél kluzove ¢ary a, & +2k¢ = konstanta podél kluzové cary p.

4€,
p slip-line
dy/dx = -cot¢

o slip-line
dy/dx = tang

http://solidrﬁechanics.org/



Volny povrch

KLUZOVE CARY NA OKRAJI TELESA

gquilibrium at point A

q
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Povrch s Coulombovym trenim




Radialni paprsky jsou osami symetrie ulohy,

J LI L smykové napéti musi byt v radialnich fezech nulové.
VALEC S VNITRNIM PRETLAKEM Kluzové Eary tedy protinaji radiaini paprsky pod
uhlem /4. Budeme resit v polarnich souradnicich.
Sledujme a-¢aru vychazejici z bodu A na vnitrnim
okraji zatizeném radialnim tlakem p. Bod C Cary se
souradnicemi (b,0,)je na volném okraji, a-Cara svira
s teénou v bodé C uhel /4

V bodé C na vnéjSim okraji:
¢.=6,+n/4, o, =0, o, =0 (vSude).

oc =K, 0oy =2k

V bodé A na vnitinim okraji:

bp=7/4, Oy =—P,

Hencky: 6. —2k(6, +7/4) =6, -2k n/4 =
o, =k—-2k@,, 6, je tieba urcit.

Element ds kluzové ¢ary « je sklonény pod uhlem 7/4 k radialnimu piirastku dr = dr = rd@

r 0

ﬁ:jde ~mhl-g=ml-_g

0K a a

4 b 4 b 14 b
o, =k-2k6g, =k 1—2Ing : O'rrA:O'A—k:—Zklng:—pM, O, =04tk =k 2—2Ing :




APLIKACE NA HILLOVO RESENI VTLACOVANI TUHEHO INDENTORU DO PLASTICKEHO POLOPROSTORU

x2! _nl4 l P

n/4

b a
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Budeme sledovat kluzovou ¢aru a. Vyjdeme z bodu a na nezatizeném povrchu. V tomto
bodé je ¢,,=0,,=0, 5,4 je od nuly ruzné. Kluzova Cara svira s osou x, Uhel /4.

o, =0,—ksin2¢,, o,,=0,+ksin2¢,, o, =kcos2¢, =
o, =kcosz/2=0, o, =0,+ksinz/2=0=>5,=-k, o,=05,—ksinz/2=-2k.

Kluzova Cara v bodé b svira s osou x, uhel -t/4 - z Henckyho rovnic vyplyva:
o — 2k¢ = konstanta podel kluzové ¢ary o = 6, — 2k¢, = &, —2k¢, =

5b—2k(—%j:—k—2k%, &, =—k(1+7)=






