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Dimenzovani pohonu posuvové jednotky obrabéciho centra

doc. Ing. David Cirkl, Ph.D.

Toto téma je vypsano ve spolupraci s mistnim vyzkumnym Gstavem VUTS, a.s., ktery se zabyva také ndvrhem a vyrobou
konstrukénich uzl@ vyrobnich stroji. Ukolem studenta je provést vypocet pohonu posuvové jednotky obrabéciho
centra s uvazovanim tuhosti spojky, tuhosti ulozeni kulickového Sroubu a matice kulickového Sroubu. U kulickového
Sroubu zavedte predpoklad podélnych a torznich deformaci.

Ve vypoctu provedte:

1. Navrh pohybové funkce pohybu posuvové jednotky z vychozi polohy do koncové polohy s respektovanim
maximalni hodnoty rychlosti a zrychleni pohyblivych hmot a s cilem minimalizovat parazitni dynamické jevy a
velikost motoru.

Dynamicky vypocet mechanismu pfi pohybu jednotky z poc¢atec¢ni do koncové polohy.

Vypocet vysledného ¢asu pohybu.

Navrh a kontrolu dimenzovani motoru.

Rozbor sil v mechanismu.

Navrh a dimenzovani kulickového Sroubu.
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Studie vybranych variant absorbéru kmit(

doc. Ing. David Cirkl, Ph.D.

Cilem prace je seznamit se s principem funkce absorbéru kmitd, coz je zafizeni, které ma za ukol pohlcovat nezadouci
vibrace. K feseni Ukolu student vyuzije znalosti z dynamiky, kinematiky, statiky na jejichz zakladé sestavi hlavni
pohybové rovnice. Tyto diferencidlni rovnice potom bude zndmymi metodami resit.

Vypocet absorbéru kmitd s posuvnym pohybem a linedrni pruzinou.

Vypocet absorbéru kmitll s posuvnym pohybem a pneumatickou pruzinou.

Vypocet absorbéru kmitd s rotacnim ohybem.

Porovnani jednotlivych variant. Diskuse vysledkd.

U vhodné varianty navrhnout a vypocetni simulaci ovérit funkci ptizplsobeni absorbéru zméné budici
frekvence.
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Navrh malého vysokotlakého ventilatoru

prof. Ing. Vaclav Dvorak, Ph.D.

Cilem prace je za vyuziti zakladnich rovnic mechaniky tekutin navrhnout maly ventildtor. Navrhem se rozumi zakladni
rozméry kola, jako je primér a Sitka, tvar lopatek a jejich pocet. Dale vypocitat pracovni kfivku ventilatoru, tj. zavislost
dosaZzeného tlaku na pratoku ventildtorem pro dané otacky. Je mozné rovnéz experimentalni ovéreni, tedy 3D tisk
obézného kola a proméreni na experimentalni trati.



Zachyceni padu horolezce

Dr. Ing. Tomas Hrus
Jaké sily plGsobi na horolezce, jehoZ pad je zachycen lanem?

Jaké sily plsobi na jistice?
Vydrii jistici bod?
Jak se protdhne lano?

Déj, ktery se odehraje pfi zachyceni padu lezce je z pohledu aktérd velmi rychly a jejich reakce jsou z velké ¢asti
instinktivni. V bakalarské praci se podivame na to, co se béhem této kratké doby déje z pohledu mechaniky.

Student popisSe zakladni déje, které probihaji béhem zachyceni padu horolezce lanem.

Vezme v Uvahu tfeni mezi lanem a karabinami, vlastnosti lana a ve zjednodusené podobé i vlastnosti lidského téla a
variabilitu téchto znakd. Pomoci vhodného softwaru vyfesi rovnice a ur¢i hodnoty a ¢asové pribéhy dlleZitych
veli¢in pro r(izné scénare padu.




Experimentalni stanoveni deformace miniaturnich vzorkd pomoci digitaIni korelace obrazu.

prof. Ing. Bohdana Marvalovd, CSc.
V ramci bakalafské prace vyrobite miniaturni vzorky z plastl odlitim nebo 3-D tiskem.

Vzorky budete namdhat tahem a tlakem pomoci stavajiciho zafizeni, které umozniuje jednoosé plynulé pomalé
zatéZovani za souasného méreni sily.

Deformaci vzorkl stanovite pomoci pristroje Dantec Micro DIC. ktery je zaloZzeny na moderni optické metodé méreni
posuvll a stanoveni deformaci pomoci digitalni optické korelace obrazu.

Opticky systém se sklada ze stereomikroskopu, dvou kamer, osvétleni a vyhodnocovaciho systému ISTRA.
Systém poskytuje online obraz 3-D deformace zkoumaného vzorku a analyzu pretvoreni v celém snimaném poli.

Vysledkem méreni jsou kompletni Udaje o tvaru, deformaci a pretvoreni vzorku, vystupem jsou ¢asové a prostorové
grafy pretvoreni.

Vasim ukolem bude na zadkladé soucasného méreni zatézovaci sily a pretvoreni stanovit mechanické vlastnosti
zkoumanych materiald.

O principu optické digitalni korelace obrazu DIC (Digital Image Correlation) se mlzZete vice dovédét na strankach:

http://mech.fsv.cvut.cz/biomechanika/dic/dic.html

https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/79958/F2-BP-2018-Tebich-Dominik-
BP Mereni%20deformaci%20pomoci%20digitalni%20korelace%20o0brazu Dominik%20Tebich.pdf?sequence=-

1&isAllowed=y

https://www.dantecdynamics.com/solutions-applications/solutions/stress-strain-espi-dic/digital-image-correlation-

dic/microdic/



http://mech.fsv.cvut.cz/biomechanika/dic/dic.html
https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/79958/F2-BP-2018-Tebich-Dominik-BP_Mereni%20deformaci%20pomoci%20digitalni%20korelace%20obrazu_Dominik%20Tebich.pdf?sequence=-1&isAllowed=y
https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/79958/F2-BP-2018-Tebich-Dominik-BP_Mereni%20deformaci%20pomoci%20digitalni%20korelace%20obrazu_Dominik%20Tebich.pdf?sequence=-1&isAllowed=y
https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/79958/F2-BP-2018-Tebich-Dominik-BP_Mereni%20deformaci%20pomoci%20digitalni%20korelace%20obrazu_Dominik%20Tebich.pdf?sequence=-1&isAllowed=y
https://www.dantecdynamics.com/solutions-applications/solutions/stress-strain-espi-dic/digital-image-correlation-dic/microdic/
https://www.dantecdynamics.com/solutions-applications/solutions/stress-strain-espi-dic/digital-image-correlation-dic/microdic/

Méreni 3D deformaci a pretvoreni vzorkl pomoci digitalni korelace obrazu (DIC)

prof. Ing. Bohdana Marvalovd, CSc.
V ramci bakalarské prace vyrobite vzorky z plast( odlitim nebo 3-D tiskem.

Vzorky budete namahat pomoci stavajiciho zatizeni — biaxidlniho zatéZzovaciho ramu, ktery umoZiuje plynulé, pomalé
zatéZovani nezavisle ve dvou smérech za soucasného méreni obou zatéZovacich sil.

Deformaci vzork( stanovite pomoci zafizeni Dantec Q-400. Méfeni je zaloZzené na moderni optické metodé méreni
posuvll a stanoveni deformaci pomoci digitalni optické korelace obrazu.

Digitalni korelace obrazu (DIC) je optickda méfici metoda pro bezdotykové trojrozmérné méreni tvaru, posuvd a
pretvoreni na soucastech a konstrukcich vyrobenych z jakéhokoli materialu.

Systém Dantec Q-400 se pouziva ke stanoveni 3D deformaci materialu pfi zkouskach tahem, kroucenim, ohybem nebo
kombinovanych zkouskach. Kromé toho lze optickou deformaéni analyzu pouzit pfi unavovych zkouskach, v lomové
mechanice, pfi validaci FEA apod.

V nasi laboratofi budete pracovat s modernimi méticimi pfistroji a metodami. Prace vam ptinese hlubsi vhled do
jednoho dlleZitého oboru inZenyrské prace — méreni deformaci soucasti a konstrukci.

O principu optické digitalni korelace obrazu DIC (Digital Image Correlation) se mlZete vice dovédét na strankach:

https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/79958/F2-BP-2018-Tebich-Dominik-
BP Mereni%20deformaci%20pomoci%20digitalni%20korelace%20o0brazu Dominik%20Tebich.pdf?sequence=-

1&isAllowed=y

https://www.dantecdynamics.com/solutions-applications/solutions/stress-strain-espi-dic/digital-image-correlation-
dic/dic-standard-3d/



https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/79958/F2-BP-2018-Tebich-Dominik-BP_Mereni%20deformaci%20pomoci%20digitalni%20korelace%20obrazu_Dominik%20Tebich.pdf?sequence=-1&isAllowed=y
https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/79958/F2-BP-2018-Tebich-Dominik-BP_Mereni%20deformaci%20pomoci%20digitalni%20korelace%20obrazu_Dominik%20Tebich.pdf?sequence=-1&isAllowed=y
https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/79958/F2-BP-2018-Tebich-Dominik-BP_Mereni%20deformaci%20pomoci%20digitalni%20korelace%20obrazu_Dominik%20Tebich.pdf?sequence=-1&isAllowed=y
https://www.dantecdynamics.com/solutions-applications/solutions/stress-strain-espi-dic/digital-image-correlation-dic/dic-standard-3d/
https://www.dantecdynamics.com/solutions-applications/solutions/stress-strain-espi-dic/digital-image-correlation-dic/dic-standard-3d/

Stanoveni dynamické odezvy kompozitniho sendvicového nosniku

prof. Ing. Bohdana Marvalovd, CSc.
Experimentdlni zkoumani vlivu materidlu povrchovych vrstev a jddra kompozitniho sendvi¢ového nosniku na jeho
rezonancni frekvence a utlum.

V ramci BP vyrobite nékolik typl kompozitniho sendvi¢ového nosniku z riznych kompozitnich povrchovych vrstev a
jadra z viskoelastickych materidl(. Pfed slepenim nosniku zméfite vlastnosti jednotlivych vrstev pomoci tahovych
zkousek.

Nasledné stanovite odezvu vetknutého sendvic¢ového nosniku pfi vynuceném kmitani a jeho Utlumové vlastnosti pro
rizné kombinace materiald.

K buzeni kmitl vyuZijete stavajici laboratorni aparaturu Kistler se shakerem a se snimaci sil a zrychleni. K méreni
vychylek kmitajiciho nosniku pouzijete laserové snimace posuvu a pro nizsi frekvence i Dantec Q-400 opticky systém
digitalni korelace obrazu DIC (Digital Image Correlation).

Pfedmétem dulezitych inZenyrskych Ukoll je méfeni vibraci a hluku a zjistovani a odstrariovani jejich pticin. Jednou z
moznosti snizeni vibraci a tim i hluku je pouZiti sendvi¢ovych soucasti a struktur — nosnik(, desek ¢i trubek
vyplnénych materialy schopnymi Gtlumu.

Seznamit se s metodami méreni vibraci tedy bude velmi uZite¢né pro dalsi praxi at uz bakalare ¢i inZenyra.
Clanek, na ktery BP navazuje:

http://www.experimentalni-mechanika.cz/cs/konference/konference/2020/file/2887-experimental-investigation-of-
vibration-parameters-of-sandwich-beam-with-viscoelastic-core.html|

Nékolik pfiklad BP s podobnym zamérenim:

https://digilib.k.utb.cz/bitstream/handle/10563/22444/chud%C3%BD 2012 bp.pdf?sequence=1&isAllowed=y

https://www.vutbr.cz/www base/zav prace soubor verejne.php?file id=192657

https://core.ac.uk/download/8974667.pdf



http://www.experimentalni-mechanika.cz/cs/konference/konference/2020/file/2887-experimental-investigation-of-vibration-parameters-of-sandwich-beam-with-viscoelastic-core.html
http://www.experimentalni-mechanika.cz/cs/konference/konference/2020/file/2887-experimental-investigation-of-vibration-parameters-of-sandwich-beam-with-viscoelastic-core.html
https://digilib.k.utb.cz/bitstream/handle/10563/22444/chud%C3%BD_2012_bp.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=192657
https://core.ac.uk/download/8974667.pdf

Vnitfni ohrev pryzi pfi dynamickém namahani

doc. Ing. Iva Petrikova, Ph.D.

BP je zamérena na experimentdlni vyzkum mechanickych vlastnosti pryzi. Experimenty budou probihat na zafizenich
v laboratofi katedry KMP. Staticky modul vzorku pryZe bude méren na kvazistatickém zatéZovacim zafizeni Instron.
Pomoci durometru bude uréena tvrdost vzork( pryZe. Pti opakovaném cyklickém zatéZzovani se experimentalné urci
dynamické moduly a Utlumové vlastnosti pryZi. Pfi opakovaném zatéZovani se vzorek pryZe ohtivd a je mozné sledovat
vliv frekvence cyklického zatéZovani a amplitudy na ohfev vzorku, méfenim teploty vzorku bude zajisténo
termoclankem nebo termo-kamerou. Dynamické vlastnosti budou vySetfovany na zafizeni Instron Electropuls 3000.

Vsechny vyse uvedené parametry budou nasledné vyhodnoceny na zakladé experimentdlnich dat. Ziskané poznatky
budou shrnuty v zavéru prace.

Experimentalni uréeni ucinnosti pneumatického pohonu rotoru a pasivnich odpord lozisek

Ing. Michal Siv¢ak, Ph.D.

Cilem prace bude méreni ucinnosti pneumatického pohonu rotoru a pasivnich odpori loZisek. Rotor je uloZen v
hlinikové skfini. Podél obvodu rotoru je ve skfini sada trysek, kterymi prochazi tlakovy vzduch. Proud vzduchu z kazdé
trysky zabira do lopatek na obvodu rotoru.

Mérenim hmotnostniho pritoku vzduchu a rychlosti rotace stanovte U¢innost tohoto pohonu. Dale na zakladé méreni
Casové zmény otacek dobihajiciho rotoru identifikujte vlastnosti pasivnich odpor( v loZiskach rotoru.
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Studie dynamicky pohanéného bezkolového vozidla
Ing. Jan Skoda, Ph.D.

Nevyvazeny rotor pfipojeny k télesu, které se muZe se tfenim pohybovat po rovné podloice, mize pfi vhodné
kombinaci rychlosti rotace a hmotnostnich parametrd fungovat jako pohon.

Cilem prace je optimalizovat soustavu (dvou nebo vice) nevyvazenych rotorl vozitka pohanéného soudinnosti tfecich
a dynamickych sil pro dosazeni co nejrovnomérnéjsiho pohybu.

Optimalizace mé byt provedena uZitim matematického modelu a aplikaci optimalizacnich metod. Nasledné bude
provedeno porovnani vypoctl s experimentem. Stavba experimentalniho modelu bude usnadnéna pouZitim 3D tisku,
ktery Vam bude k dispozici.
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Vyvazeni jednovalcového ¢tyftaktniho motoru motocyklu €Z400 / CZ250 model 863
Ing. Jan Skoda, Ph.D.
Prototyp &tyfdobého jednovélcového motoru OHC sportovné cestovniho motocyklu €2400/CZ250 model 863 navrhl

konstruktér FrantiSek Pudil v roce 1986. Do soucasnosti se dochovaly pouze 3 nekompletni motory. Skupina nadsencl
v soucasné dobé pracuje na replikach motocyklu i motoru.

Pro Uspésnou vyrobu motoru je potfeba analyzovat unikatni vyvaZovaci systém motoru navrZeni Ing. Pudilem,
nasledné navrhnout postup dovazeni vyvaZovacich hmot za G¢elem minimalizace vibraci pohyblivych hmot. Ukolem
studenta bude sestavit vypoctovy model dynamiky klikového mechanismu vcetné vyvazovaciho systému a nasledné
funkci systému optimalizovat. Téma je mozné rozsifit i na diplomovou praci.




