Nalisovana silnosténna nadoba

Optimalni hodnota poloméru nalisovani je (viz odvozeni z mého cviceni)
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Piedpokladam vnitini tlak p; a vngjsi tlak 0. Unosnost nadoby pak je (viz odvozeni z mého cviGeni)
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Vnitini nadoba musi byt zatiZena na maximum, z jeji pevnostni podminky proto miiZzeme uréit, jaky tlak p, musi byt v nalisovani
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Nyni zndme vSechny tii tlaky (p;, p2, p3) @ mizeme urcit konstanty A pro obé nadoby
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Pro vyrobni pfesah mame odvozeny vztah (viz odvozeni z mého cviceni)
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Konstanty B pro obé nadoby maji tvar
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Vztahy pro napéti ve vnitini a vné€j$i nadob& maji notoricky znamé tvary
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Shrnneme vztahy do jediného zapisu, dosadime ¢isla a urcite také ekvivalentni napéti, pievedeme na MPa.

ni4)= cisla={r,-0.09, r;»0.16, op~100-10°, p;-0};
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In[15]:= Of = LB = /. cisla // Simplify;
10°
{ Op PLSXSD
o rp<xsr
op= —2 1 2 /. cisla// simplify;
10°

Oekv = Ot = Op

Radialni, te¢né a ekvivalentni napéti
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Porovname nyni ziskany prib&h napéti s nap&tim, které by bylo ve stejné zatizené nenalisované nadobé stejnych rozméru.

Konstanty A a B pro takovou nadobu maji tvar
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Napéti v nenalisované nadob¢ oznacime indexem 0 a plati pro né obvyklé vztahy
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Radialni, te€né a ekvivalentni napéti
v nalisované a nenalisované nadobé
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Podivame se nyni na pomér maximalnich ekvivalentnich napéti v nadobé€ nenalisované a nalisované. V nalisované nadob¢ je ekvivalentni

napéti rovno o p, tak je nadoba navrzena, jmenovatel nemusime tedy pocitat.
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In[25]:= pomer = /«X>ry/.p3>0//Simplify
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Pomér max. evk. napéti v nenalisované a nalisované nadobé jako fce r3
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Srovname nyni plochu prifezu sténou (€ili vlastné hmotnost) nenalisované a nalisované nadoby, které prenaseji stejny tlak.

Nejprve z pevnostni podminky pro nenalisovanou nadobu ur¢ime potiebny polomér 13,
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In28}= r30 = Solve[pn = ? (1 - (r‘_] ], "30] [[2]]
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Nyni spoc¢itdme pomér plochy prufezu sténou nenalisované a nalisované nadoby. Tento pomér by odpovidal poméru hmotnosti téchto
nadob
7T (r‘392 - r‘lz)
in31}= pomerPloch = ——— /. r30 /. p; » p1;
s (I"3z - r.12)
Na nasledujicim grafu vidime, ze pokud 73 == 2 |, stoupd pomér nade vSechny meze. To znamend, ze uz bychom nedokazali ani vyrobit

nenalizovanou nadobu, kterd by vydzela pfetlak pfenaSeny nalisovanou nadobou.
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Pomér hmotnosti nenalisované a nalisované nadoby jako fce r3
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Lépe je to vidét na prevracené hodnoté poméru, tedy na veli¢iné ﬁ Pro r; ==2r; je tato hodnota nulova. To znamena, Ze nalisovana

nadoba ma vzhledem k nenalisované nulovou hmotnost, ¢ili nenalisovana je “nekoneénékrat” tézsi...

Pomér hmotnosti nalisované a nenalisované nadoby jako fce r3
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