Pad na pruznou podlozku
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Povazujeme-li podloZku za dokonale pruznou, miizeme si ji pfedstavit jako pruZinu s tuhosti k.
Dopadne-li na takovou pruZzinu téleso z vysky H, pokracuje v pohybu smérem dol(, dokud se
plsobenim sily v pruZiné nezastavi. Celkova zména vysky télesa v takovém okaZiku je rovna délce
padu H, zvétSené o zménu délky pruziny A. Této zméné polohy odpovida zména potencialni energie

Epot = mg (H+A4);

Tato energie je akumulovana v pruziné jako jeji deformacni energie

1
Edef = —FA;
2

Velikost A je ovsem dana jen silou F a tuhosti pruziny: A = f
£

Obé energie tedy porovname a za A dosadime

F
rov = (Epot == Edef) /. A > ;
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Z této rovnice uz snadno uréime velikost sily, ktera na pruzinu (a podle zakona akce a reakce i na
padajici téleso) plsobi. Pfipomenme jesté jednou, Ze se jedna o silu v okamzZiku, kdy padajici téleso
je praveé zastaveno silou pruZiny a pruZina je tedy maximalné stlacena. | sila je tedy v takové chvili
maximalni

Solve[rov, F] // Simplify

{{Fegm—\/gm (2Hk+gm) }, {Fegm+\/gm (2Hk+gm) }}

Prvni feSeni je zaporné a odpovida horni Gvrati kmitajici pruziny. Zajima nas proto druhé feseni,
které je kladné.

Fmax = F /. Solve[rov, F]1[[2]] // Simplify

gm+\/gm (2Hk+gm)

Je zajimavé, jak ndm tato sila vyjde, dosadime-li za H hodnotu nula. Jedna tak o “pad z nulové
vysky”, kdy téleso viibec nepada volnym padem a jenom poklesne, zatimco je celou dobu v kon-
taktu s pruzinou

Fmax /. H- 0 // Simplify

2gm

Maximalni sila pfi “padu z nulové vysky” je dvojndsobkem tihy padajiciho télesa! Myslete na to, azZ si
budete chti poskocit ve vytahu!
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Velikost max. sily (vztazena k tize télesa)

v zavislosti na déice volného padu
Sila pfi max. stlaceni

Tiha padajiciho télesa
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Délka volného
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