n:= ClearAll["Global™ »"]

Ohybana deska

Deska je zatiZena a uloZena podle obrazku

nz= cisla = {Ry »@.1, R, » 0.2, R3 > 0.3, R; > 0.4, h; > 0.02,
E h3 E h3
h2—>0.02, h3—)0.91, h4—)0.01, D; » - sV T
12 (1-42) 12 (1-p2)

E h3 E h} 1
D3 » y Dg > ,E»2.1+210"", u-»0.3, q—>150000};
12 (1-u?) 12 (1-u?)

out[3]=
R4
R2
Rs
R4
Rozméry jsou:
Ry ==0.1m
R, ==0.2m
out[4]=
R3 == 9. 3 m
R4 =0.4m
h]_ ==0.02m
h2 ==0.02m
out[s]=
h3 ==0.01m
h4 =0.01m

V jednotlivych ¢astech desky zname feseni pro ¢. Je to soucet homogenniho a partikularniho reseni
pro pravou stranu diferencialni rovnice, kterou v kazdém Gseku snadno uréime.

Plati tedy nasledujici vztahy

B
nel= @1 = A1 r + 2. 9 r3;
r 16D,
B, qRi%2 (r r
0 =Ar + ———(—Log[r‘]——);
r D, \2 4
Bs qRi2 (r r
P L LT
r Dy \2 4

B,
Qg =RAgr + —;
r
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Urcim radialni a te¢né napéti v kadzém z Usekd

]Ehg (

= r
In[10] [0‘ 1 ) (1_u2)

D[@u, P] + 1 w—”)] & /@Range[4];
r

[ot,, _Ehs ( &5 D[ r‘])] & /@Range[4];
2(1-42) \r

Okrajové podminky - na vnéjsi okraji nulové radialni napéti, uprostred konec¢na hodnota ¢.
Pfechodové podminky - na hranicich Usekt shodné @ a pfislusné vztahy pro radialni napéti.

(2= Op = {31 =0,
(org /. r->Ry) =0,
(91 ==¢2) /. r>Ry,
(ory =o0or;) /. r-Ry,
(02 == @3) /. r - Ry,
(Gr‘z h,? == ors h32) /. r >Ry,
(03 == @q) /. r - R3,
(or3 =ory) /. r-Rs} // Simplify;

Z okrajovych podminek urcime integracni konstanty
ni13= konstl = Solve[op, {A1, Bi, Az, By, A3, Bs, Asy, B4}1[[1]1];

VyreSené konstanty dosadime do vztahi pro ¢ a popiSeme ¢ po celé desce, jako po ¢astech defino-
vanou funkci

o1 O@<r<R;

9, Ry =r<R; . . .
nta= @ = . konstl . cisla Simplify;
n[4)= @ ©s Ry <r<Rs / //.ci // Simplify;

@s R3<r <Ry

Sklon ¢

Out[15]=

Zapiseme vztahy pro prihyby



In[16]:= (wn = J((pn /. konstl) dr + Cn) & /@Range[4];

... a prislusné okrajové podminky:

In[171= 0p2 = {(w:l =W;) /. r >Ry,

(wy ==
(w3 ==
(W4 ==

w3) /. r-Ry,
Wg) /. r'—)R3,
@) /. r-Rs};

Uréime hodnoty integracnich konstant C;

nns:= konst2 = Solve[op2, {Cy, C, C3, C4}]1[[111];

Prihyb w definovany po ¢astech:

Wy
W2
W3
Wy

nf9= W =

mm

0.2

0.1+

0<r<R;
Risr<R: , konst2//. cisla// simplify;
R < r <R3
R3 < r <Ry

Prahyb w

SU-deska.nb

Out[20]=

Napéti definovana po castech

[ ory @<r <R;
- _ or; R15P<Rz . . . .
in211= oR = ¢ ors Ry <P <Rs /. konstl //. cisla // Simplify;
L ora R3SPSR4
[ oty @<r<R;
ot; Ri<sr<R; . . .
T = . k 1 . 1 lify;
o l0t3 R, < I < Rs /. konstl //. cisla // Simplify;
L ots R3<sr <Ry

| 3
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30

20
Out[23]=

- 0



