inf1= ClearAll["Global™ »"]

Staticky neurcita kruhova deska

2= cisla={R; »150107, R,»470-10%, h->0.3.107%, E-»2.1-10", 1>0.3, A>25:107°};

Deska je na vnitinim i vnéjsim obvodu vektnutd. Vnitini obvod desky je poté presunut v osovném sméru o A - viz obrazek.

Urcete tvar desky, napéti v desce a potiebnou silu

out[3]= [ ] I

P B <
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<
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Out[4]=

Veli¢ina Q bude pro tento ptipad mit tvar

-F

In5)= Q= H
27X

a prava strana diferencialni rovnice pro sklon desky ma tento tvar:

Inl= PS = - g
D
F
out[6]=
27XD
kde D je
E h3
7= D = ————
12 (1-42)

Jedna se tedy o tvar A-x~!, kde konstanta A ma hnodnotu
inigl= A = Coefficient[PS, x, -1]
6F (1-12)
ougr ————————
hrE

Reseni je

X X
n@r= @ =A (—Log[x] - —) +Ci X+ —;
2 4
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Pro prihyb plati vztah
In[10]:= W = J.q) dx + Cs;
a napéti je ureno témito vztahy

@
In[11]:= Op = D[o, X] +p —);

2 (1-42) ( x
Eh (
2 (1-p?)

)
¢ ublo, x]);
X

Na vnitinim obvodé bude nulovy sklon. Prithyb na vnitfnim obvodé je roven pfedepsané hodnoté A. Na vnéjsim obvode¢ desky bude také
nulovy sklon a prihyb bude nulovy. Tyto ¢tyfi okrajové podminky zapiseme
n[13= op={ (¢=0) /. X->Rq,

(Ww=A) /. X->Ryq,

(p==0) /. Xx->Ry,

(Ww=0) /.x->R,

}s

a stanovime z nich integra¢ni konstanty a velikost sily F:

in(14}= resOP = Solve[op, {Ci, C;, C3, F}1[[1]] // Simplify

oupia- {C1> (24 ((-1+2Log[Ry]) RS + (1-2Log[R,]) R3) )/
(R§ -2 (1+2Log[Ry)” -4 Log[Ry] Log[Ry] +2 Log[Ry]?) RERS + R3),
CZ%*<(4A (Log[R1] - Log[R,]) R] R%)/
(RS- 2 (1+2Log[Ry]? -4 Log[Ry] Log[R,] + 2 Log[Ry]2) RZRZ +RY) ),
C3 > <A ((_1+2Log[R2] ~4Log[Ry]2 + Log[Rq] (—2+4Log[Rz]>) R R§+R§))/
(R -2 (1+2Log[Ry]? -4 Log[Ry] Log[Ry] + 2Log[R,)?) RIRS +R3), F (ah’rEa (R -R3)) /
(3 (-1+42) (RE-2 (1+2Log[Ry]? -4 Log[Ry] Log[Ry] +2 Log[R,]2) RZRZ + RY) ) ]

Vyc¢islime silu F:
ns:= F /. resOP /. cisla

out[15]= 9.63905

a nakreslime grafy:
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Sklon desky jako funkce x

o | e

out[16]= _

Prahyb desky jako funkce x
(prahyb neni v méfitku)

out[17]=

Prahyb desky v méfitku

out[18]=
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In[19]:=

Napéti na doIni ploSe desky jako funkce x

MPa

Out[21]=




