In[1]:=
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Staticky neurcita deska
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Deska podle obrazku je zatizena pouze vlastni tihou.
Tloustky dvou ¢asti desky jsou h; a h,.

%

R4

Y

Ry

Nejprve si uréime odpovidajici gl a gll v ¢atech desky.
Jednotkou g je % Musime tedy urcit jaka je tiha jednoho metru ¢tvere¢niho desky. Dostaneme tak

q v obou ¢astech. Vsechny hodnoty (véetné gl a gll) jsou shrnuty v nasledujich pravidlech pro

dosazovant:
. E h,3
cisla = {p -» 7800, Ry - ©.55, R, » 1, hy > 0.002, h, » 0.001, DI » ——————,
12 (1-42)
E h,3 1
DII 5 —————, u—-0.3, E~»2.1-10",g>10, qI ->p hy g, qII -> p hy g};
12 (1-42)

, , . , . lrtr2 1 h v .
V prvnim tseku desky je prava strana strana rovnice rovna - 42 - = 22 1 (ovéite si to). Pro tuto

pravou stranu zname partikularni reseni diferencialni rovnice a plati tedy

C h
PI=Cr+ 2_2PE 3

r 16DI
Ve druhém Useku si nejprve si sestavime pravou stranu dif. rovnice. Bude obsahovat vyslednici gl
na plochu o poloméru Ry, silu (neznamé) reakce na vnitrni podpofre V; a vyslednici gll na mezikruzi
mezu R; a r. Ovérte si sami, Ze prava strana ma tvar

psI1 qI 7R2-V; +qII (r-2 - R12) _
2 7 rDII ’

Ur¢ime koeficinety, které jsou u ¢lend rt a r?
A = Coefficient[psII, r, 1]
B = Coefficient [psII, r, -1]

qII

2DII

7qIR? - T qIIR2 -V,
2DII

a zapiseme feSeni diferencialni rovnice:

A . r r Cs
eIl = —r +B(—Log[r‘]——)+C3r‘+—;
8 2 4 r

Vztahy pro napéti:
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]Eh]_ (PI
ng= opl = ——— (D[th, r]+u —);
2(1-u2) r
Ehz (pII
orll = ———— (D[(pII, r] +u —);
2(1-;12) r
Eh I
otI = — > (‘p—+uD[<pI, r-]);
2(1-u2) r
Ehz (pII
o'tII:—( + uD[oII, r‘]);
2(1-;12) r

Okrajové podminky pro ¢:

(3= opl = {C2 =0,
(crr‘II 0) /.r >Ry,
(oI = @II) /. r > Ry,
(orIhi = orIIh}) /. r-Ry

}s

prahyby:
4= WL = J¢I dr +Cs;
wII = JwII dr + Cg;

Okrajové podminky pro prihyby:

In[161= Op2 = {(wI == 0) /. r >Ry,
(WII =) /. r-Ry,
(WII =0) /. r-Ry};

Obé sady okrajovych podminek slou¢ime dohromady
n71= op = Join[opl, op2];

a feseni integracnich konstant a sily V; uloZime (feseni je dlouhé, proto ho ani nevypisuiji)
nfs:= res = Solve[op, {Ci, Ca, C3, C4, C5, Cg, V1}1[[1]] // Simplify;

Definuiji si sklon, prihyb a napéti

oI ©O<=r<=R;

9= @ = . res;
e @ {(pII Ri<r<R, ' :
\zofw-{WI 0<=r‘<=R1/ res;
W= wII Ry<rsR, T
{orI @<=r<=R;
n21}= or = /. res;
orII Ry <rs<R;
ot={atI @ <=r<=R; /. res;
otII Ry <r<R,
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Sklon desky
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Napéti v desce
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