n:= ClearAll["Global™ »"]

Kruhova deska

Deska je na poloméru R; zatiZena silou F a na vnéjSim poloméru R, podeprena.

Urcime deformace a napéti v desce.
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Desku rozdélime na dvé ¢asti.
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Obecné feseni diferencialni rovnice pro ¢ v obou pfipadech zname

C
4= @1 = C4 X + —3
X

X X Cy
oz = - (—Log[x]——)+c3x+—;
2 4

2D X

Vztahy pro radialni a tecné napéti (na dolni plose desky) jsou

]Eh (04}
nfgl= Opp = ——— = (D[tpn X] +u —)}
2 (1-42) X
Eh P1
= —E (o, );
2(1-;12 X
Eh P11
Orir = —— - (D[(PII: X] +u _)3
2(1-u) X
Eh P11
Ot1I = —2(—+uD[<Pn, X]);
2(1-;1) X
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Okrajové podminky vypadaji takto

wii0= okrajovePodminky = { (C; == @),

(o1 = @11) /. X > Ry,
(Or1 == Or11) /+ X Ry,
(O'pII == 0) /. X> R2 }3

a s jejich pomoci ur¢ime integraci konstanty C; az Cq:

nii= {C1y Ca2y C3, Cq} =

{C1, C3, C3, C4} /. Solve[okrajovePodminky, {Cy, C>, C3, C4}]1[[1]] // Simplify
ourte { (F((=1+u) RI- (-1+pu+2 (1+pu) Log[Ry] -2 (1+u) Log[Ry]) R3)) / (87D (1+u)R3),
F R |

0, (F((-1+u)Ri+ (1-p+2(1+pu) Log[Ry])R3))/ (87D (1+u)R3), Cern

Definujeme si tuhost desky, zvolime néjaka Cisla a mizeme si vycislit pribéh sklonu a naklreslit

jeho graf
E h3
Inf12p= D = —————
12 (1-42)

ni3= cisla = {]E -»2.1-10"%, 1 >0.3, h>0.005, R, > 0.1, R, » 0.25, F » 4090};

/. cisla;

<
. ¢={<p1 0<x<R

011 R <X <R;

Sklon desky ¢ v zavislosti na x
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Pro prihyb v jednotlivych ¢astech desky plati vztahy (Wolfram Mathematica nedoplriuje k
neurcitym integralim konstanty, proto je tam musim pripsat sam)

Inf16):= W = le dx + Cs;

Wir = v]‘fl’n dx + Ce;
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pri¢emzZ na obvodu musi byt prihyb nulovy (tam je deska podeprena) a na hranici mezi deskami
musi byt hodnota prihybu pro obé desky stejna. Okrajové podminky pro prihyb tedy jsou

niie)= okrajovePodminky2 = { (wr = Wrr) /. X = Ry,
(wII == 0) /e X > Rz};

Urcime hodnoty konstant

9= {Cs, Ce} = {Cs, C¢} /. Solve[okrajovePodminky2, {Cs, Ce}][[1]] // Simplify

outf1g)= {4h3 E3F (-1+p) ((-3-p+2(1+p) Log[Ry] -2 (1+u) Log[Ry]) R + (3+ 1) RS),
JT
1
4h3m€3F (-1+p) ((-1+p-2(1+pu) Log[Ry]) R+ (3+u) R3)}

Vycislime prdhyb a nakreslime si jeho graf

W ©@<x<R .
n2op= W = { 1 1. cisla;
wir R; < X <R,

Prahyb desky v zavislosti na x

3 | x

I |
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Zdeformovana deska (prihyb neni v méritku)

Out[24]=
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Zdeformovand deska (prihyb JE v méritku)

Out[26]=
Prahyb desky v zavislosti na x — shodna méfitka na obou osach
w
mm X
out[27]= S R Re m
2
-3F
—4F
o] 0 <x<R .
In28l= Op = { rl 1 /. cisla;
orrr R1 S X <Ry

o @<x<R .
ot { t <R, cisla;

otz R1 £ X <Ry
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out[30]=
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Prabéh napéti na dolni ploSe desky
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